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PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET

OSNOVNE AKADEMSKE STUDIJE —STUDIJSKI PROGRAM
MATEMATIKA

Zasto ovaj studijski program?

Studijski program Matematika u potpunosti je kom-
patibilan sa strategijom Sistema visokog obrazo-
vanja Crne Gore, jer je namijenjen osposobljavanju
nastavnog kadra za osnovne i srednje $kole koji je u
ovom trenutku izuzetno deficitaran, kadra koji veo-
ma brzo zauzima vodece pozicije u bankama, osigu-
ravaju¢im kuéama i kompanijama u kojima se traze
matematicka znanja. Misija ovog studijskog progra-
ma je bazi¢na jer od nje zavisi uspjesnost ucenika u
sticanju matematickih znanja na svim nivoima obra-
zovanja.

Osnivanjem novih drzavnih i privatnih osnovnih i
srednjih Skola u Crnoj Gori raste potreba za angazo-
vanjem nastavnika i profesora matematike. Imajui
u vidu povezanost matematike i racunarskih nauka,
u vijeku vjestacke inteligencije razumijevanje mate-
matickih koncepata postaje jos znacajnije. Statistika
i primijenjena matematika koje se izucavaju na ovom
studijskom programu stvaraju profesionalce neop-
hodne za poslovanje banaka, osiguranja i razlicitih
kompanija.

Kako upisati studije matematike?

Pravo upisa na studije matematike ima svaki kandidat
nakon zavrsena Cetiri razreda gimnazije, srednje me-
dicinske Skole ili srednje stru¢ne skole (IV) tehnickog
usmjerenija, a pritom ima sklonosti ili izrazi zelju da se
bavi zanimanjima vezanim za nastavu matematike,
naucnoistrazivacki rad, rad u bankama, osiguravaju-
¢im ku¢amai slicno.

Pravo upisa imaju i svi ucenici koji su zavrsili cetvoro-
godisnju srednju skolu u inostranstvu.

Prirodno-matematicki fakultet u Podgorici raspisuje
konkurs za upis 30 (30 B) studenata brucosa na Studij-
ski program Matematika .

Kandidati su duzni da priloZe originale dokumenata
traZzene konkursom i dokaze vezane za ostvarene re-
zultate na takmicenjima (ukoliko ih posjeduju).

Rangiranje kandidata vrsi strucna komisija na osnovu
priloZenih dokumenata (uzimajuci u obzir dotadasniji
uspjeh i postignuca kandidata) i postignutih rezultata
na eksternom maturskom ispitu.

Kako su organizovane studije?

Studije matematike na Prirodno-matemati¢kom fa-
kultetu traju tri godine ili 180 ECTS kredita (osnovne
studije) nakon ¢ega kandidat ima moguénost upisa na
master studije u trajanju od dvije godine ili 120 ECTS
kredita.

Oblici nastave

Nastava na Studijskom programu Matematika reali-
zuje se putem predavanja i vjezbi.

Obaveze studenata

Od studenata se ocekuje redovno pohadanje nastave
(predavanja i vjezbi) i obavljanje planom predvidene
prakse u Skolskim ustanovama. U okviru svakog na-
stavnog predmeta, studenti imaju dodatne, predmet-
nim planom predvidene nastavne obaveze.

Uslovi za zavrsetak studija

Studije matematike se zavrsavaju nakon svih poloZe-
nih ispita predvidenih Statutom ustanove.

Po zavrsetku osnovnih studija student moZe nastaviti
dalje obrazovanje i upisati master studije, u dvogodis-
njem trajanju (Cetiri semestra).

Pomoc tokom studija

Biblioteka tehnickih fakulteta, u ¢ijem sastavu radi i
Citaonica, raspolaze brojnim renomiranim naslovima
iz oblasti prirodnih nauka.

Biblioteka studentima omogucava koris¢enje brojnih
veb-stranica, na kojima mogu pronadi korisne infor-
macije iz navedenih oblasti.
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Ishodi uéenja ___cooma |

1. SEMESTAR ECTS
Po zavrsetku trogodisnjeg Studijskog programa Mate- Analiza 1 8
matika student ée biti osposobljen za: Linearna algebra 8
Racunari i programiranje 6
e Samostalno ucenje u oblasti matematike. Uvod umatematicku logiku 4
Engleskijezik1 4

Koriséenje statistike i primijenjene matematike u

razli¢itim sferama rada. 2 SEMESTAR ECLS

. P . Principi programiranja 6
e Prepoznavanje, modelovanje i rjeSavanje osnov- - —
. vy . Geometrl]a ravni i prostora 4
nih matematickih problema. T = p
- . v . Inearna algebra 2
e Rjesavanije klasi¢nih problema (zadataka) u obla- — g —
. .y . .. Analiticka geometrija 4
sti matematicke analize, algebre, geometrije, to- Analiza 2 .
.. . s . .y . naliza
pologije, vjerovatnoce i matematicke statistike. Engleskijezikz )
. . . R .
Nadogravdn]u rnatema‘uckog znanja i dalje stru¢ MECHIR
no L}f?vr.savan]?. . 3. SEMESTAR ECTS
o Koriséenje strucne literature. ;
Analiza3 6
Algebra1 5
. s
Kako do dodatnih informacija? Programiranje 1 6
. o Diskretna matematika 5
Prof. dr Sanja Janci¢ Rasovi¢ Mehanika <
rukovoditeljka Studijskog programa Engleskijezik 3 3
e-mail: sanja.rasovic@ucg.ac.me 4. SEMESTAR ECTS
Analiza4 6
Algebra2 5
Programiranje 2 6
Diskretna matematika 2 5
Diferencijalne jednacine 6
Engleskijezik 4 2
11l GODINA
5. SEMESTAR ECTS
Algebra3 8
Teorija vjerovatnoce 6
Kompleksna analiza1 5
Funkcionalna analiza 5
Numericka analiza 6

6. SEMESTAR ECTS
1ZBORNI MODUL: Teorijska matematika
Kompleksna analiza 2
Statistika

Matematicko modeliranje

Teorija mjere

O |ON |0 |ON | ON

Parcijalne jednadine

1ZBORNI MODUL: Matematika | primjene
Kompleksna analiza 2

Statistika

Parcijalne jednacine

Matematicko modeliranje

N[Oy O |ON [ON
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PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET

OSNOVNE AKADEMSKE STUDIJE —STUDIJSKI PROGRAM
MATEMATIKA | RACUNARSKE NAUKE

Zasto ovaj studijski program?

Studijski program Matematika i racunarske nauke u
potpunosti je kompatibilan sa strategijom Sistema
visokog obrazovanja Crne Gore i namijenjen je ospo-
sobljavanju kadra koji moZe jednako biti zaposlen u
racunarskim firmama, bankama, osiguranjima, ali
isto tako i biti nastavnik matematike u srednjoj skoli
ili nastavnik u bilo kojoj privatnoj ili drzavnoj osnov-
noj skoli. Imajuéi u vidu povezanost matematike i
racunarskih nauka, u vijeku vjestacke inteligencije
obrazovanje ovakvih kadrova postaje jos znacajnije.
Statistika i primijenjena matematika koje se izu¢avaju
na ovom studijskom programu stvaraju profesionalce
koji rade u razli¢itim kompanijama. Svrha studijskog
programa osnovnih akademskih studija Matemati-
ka i racunarske nauke je obrazovanje matematicara
sposobnih za rad u savremenoj industriji, privrednim
organizacijama i institucijama na poslovima koji za-
htijevaju preciznost i strogost matematickog zakljuci-
vanja, kao i sposobnost za primjenu teorijskih modela
na aktuelne probleme u praksi.

Zahvaljujudi sirokoj teorijskoj osnovi, kadrovi koji ste-
knuakademsko obrazovanje na ovom studijskom pro-
gramu bie u stanju da prate stalne promjene koje se
desavaju u savremenoj matematici i njenim primjena-
ma. Ovakav koncept studija predstavlja idealan spoj
matematike, raCunarstva i primjene steenog znanja
u praksi. Ovaj studijski program omogucéava mobil-
nost studenata na studijskim programima u svijetu,
posebno u Americi i Evropskoj uniji, iz oblasti primije-
njene matematike.

Kako upisati Studijski program Matematika i
racunarske nauke?

Pravo upisa na Studijski program Matematika i racu-
narske nauke ima svaki kandidat nakon zavrsena Cetiri
razreda gimnazije, srednje medicinske skole ili sred-
nje strucne skole (IV) tehnic¢kog usmjerenija, a pritom
ima sklonosti ili izrazi Zelju da se bavi zanimanjima
vezanim za racunarske nauke i primijenjenu mate-
matiku u savremenoj industriji, bankarskom sektoru,
osiguravaju¢im kuc¢ama, privrednim organizacijama
i institucijama, kao i za nastavu matematike ili nauc-
no-istrazivacki rad.

Pravo upisa imaju i svi ucenici koji su zavrsili cetvoro-
godisnju srednju skolu u inostranstvu.

Prirodno-matematicki fakultet u Podgorici raspisuje
konkurs za upis 40 (40 B) studenata brucosa na Studij-
ski program Matematika i racunarske nauke.

Kandidati su duzni da priloZe originale dokumenata
traZzene konkursom i dokaze vezane za ostvarene re-
zultate na takmicenjima (ukoliko posjeduju).

Rangiranje kandidata vrsi strucna komisija na osnovu
priloZenih dokumenata (uzimajuci u obzir dotadasniji
uspjeh i postignuca kandidata) i postignutih rezultata
na eksternom maturskom ispitu.

Kako su organizovane studije?

Studije matematike i racunarskih nauka na Prirod-
no-matematickom fakultetu traju tri godine ili 180
ECTS kredita (osnovne studije) nakon ¢ega kandidat
mozZe upisati master studije u trajanju od dvije godine
ili120 ECTS kredita.

Oblici nastave

Nastava na Studijskom programu Matematika i racu-
narske nauke se realizuje putem predavanja i vjezbi.

Obaveze studenata

Od studenata se ocekuje redovno pohadanje nastave
(predavanjaivjezbi). U okviru svakog nastavnog pred-
meta studenti imaju dodatne, predmetnim planom
predvidene nastavne obaveze.

Uslovi za zavrsetak studija

Studije matematike i racunarskih nauka se zavrsava-
ju nakon svih poloZenih ispita predvidenih Statutom
ustanove.

Po zavrsetku osnovnih studija student moZe nastaviti
dalje obrazovanje i upisati master studije u dvogodis-
njem trajanju (Cetiri semestra).
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Pomoc tokom studija

Biblioteka tehnickih fakulteta, u ¢ijem sastavu radi i
Citaonica, raspolaze brojnim renomiranim naslovima
iz oblasti prirodnih nauka.

Biblioteka studentima omogucava koris¢enje brojnih
veb-stranica, na kojima mogu pronadi korisne infor-
macije iz navedenih oblasti.

Ishodi ucenja

Po zavrsetku trogodisnjeg Studijskog programa Mate-
matika i ra¢unarske nauke student ée biti osposobljen za:

Rad u racunarskim firmama.

e Samostalno ucenje u oblasti matematike i racu-
narskih nauka.

o Koris€enje statistike i primijenjene matematike u
razli¢itim sferama rada.

e Prepoznavanje, modeliranje i rjesavanje razli¢itih
problema koriséenjem matematickog aparata.

¢ Vladanje klasi¢nim metodama postavljanja i rje-
Savanja matematickog problema sa naglaskom na
puno razumijevanje i izvodenje formalnog dokaza.

e Sposobnost posmatranja matematickih alata u
Sirem, apstraktnijem, matematickom kontekstu.

e Osposobljenost za rjesavanje klasicnih problema
(zadataka) u oblasti matematicke analize, alge-
bre, geometrije, topologije, vjerovatnoce i mate-
maticke statistike.

e Sposobnost modeliranja i rjesavanja problema
u kojim je potrebno priblizno i brzo ra¢unanje
(aproksimacije i iteracije).

Kako do dodatnih informacija?
Prof. dr Sanja Jancié Rasovi¢é

rukovoditeljka Studijskog programa
e-mail: sanja.rasovic@ucg.ac.me
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PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET

OSNOVNE AKADEMSKE STUDIJE — STUDIJSKI PROGRAM
RACUNARSKE NAUKE

Zasto ovaj studijski program?

Svrha osnovnog akademskog Studijskog programa
Racunarske nauke je skolovanje kadrova sposobnih
za praktican rad u privrednim organizacijama i insti-
tucijama u svim fazama i ulogama tokom razvoja sof-
tvera, te kadrova koji razumiju odnos stepena razvoja
softvera sa drugim aspektima poslovanja i teorijskom
osnovom racunarstava. Osim navedenog, svrha pro-
grama je priprema za dalje obrazovanje u oblasti in-
formacionih tehnologija i racunarskih nauka.

Kako upisati studije racunarskih nauka?

Pravo upisa na studije racunarskih nauka ima svaki
kandidat nakon zavrSena Cetiri razreda gimnazije,
srednje medicinske skole ili srednje strucne skole (V)
tehnickog usmjerenja, a pritom ima sklonosti ili izrazi
Zelju da se bavi zanimanjima vezanim za racunarske
nauke. Pravo upisa imaju i svi ucenici koji su zavrsili ce-
tvorogodisnju srednju Skolu u inostranstvu.

Prirodno-matematicki fakultet u Podgorici obicno ras-
pisuje konkurs za upis 50 studenata brucosa, na Stu-
dijski program Racunarske nauke.

Kandidati su duzni da priloZe originale dokumenata
traZzene konkursom i dokaze vezane za ostvarene re-
zultate na takmicenjima (ukoliko posjeduju).

Rangiranje kandidata vrsi strucna komisija na osnovu
priloZzenih dokumenata (uzimajuci u obzir dotadasniji
uspjeh i postignuca kandidata) i postignutih rezultata
na eksternom maturskom ispitu.

Kako su organizovane studije?

Studije racunarskih nauka na Prirodno-matematic-
kom fakultetu traju tri godine ili 180 ECTS kredita
(osnovne studije) nakon ¢ega kandidat moze upisati
master studije u trajanju od dvije godine ili 120 ECTS
kredita.

Oblici nastave:

Nastava na Studijskom programu Racunarske nauke
realizuje se putem predavanja i vjezbi.
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Obaveze studenata

Od studenata se ocekuje redovno pohadanje nastave
(predavanjaivjezbi). U okviru svakog nastavnog pred-
meta studenti imaju dodatne, predmetnim planom
predvidene nastavne obaveze, poput samostalnih ra-
dova (seminarski radovi, prakticni projekti).

Uslovi za zavrsetak studija

Studije racunarskih nauka se zavrsavaju nakon svih
poloZenih ispita predvidenih Statutom ustanove. Po
zavrsetku osnovnih studija student moZe nastaviti
dalje obrazovanje i upisati master studije, u dvogodis-
njem trajanju (Cetiri semestra).

Pomoc tokom studija

Biblioteka tehnickih fakulteta, u ¢ijem sastavu radi i
Citaonica, raspolaze brojnim renomiranim naslovima
iz oblasti prirodnih nauka.

Biblioteka studentima omogucava koris¢enje brojnih
veb-stranica, na kojima mogu pronadi korisne infor-
macije iz oblasti.

Ishodi ucenja

Po zavrsetku trogodisnjeg Studijskog programa Racu-
narske nauke student ¢e biti:

e Osposobljen za samostalno ucenje u oblasti racu-
narskih nauka.

e Svjestan potrebe za daljim strucnim usavrsava-
njem.

e Sposoban za primjenu znanja u praksi.

e Sposoban za donosenje odluka.

e Sposoban za prepoznavanja i rjeSavanja algori-
tamskih problema.

e Sposoban da samostalno ili u timu razvija i im-
plementira sloZene softverske sisteme, kao i da
odrzava postojece, sprovodi obradu podataka ko-
ris¢enjem ICT-a, interpretira rezultate i prezentuje
ih u multimedijalnoj formi.

e Osposobljen da, kroz poznavanje i tumacenje teo-
rijskih osnova ra¢unarstva, prepoznaje algoritam-
sku (proceduralnu) komponentu u problemima i
zna da izabere odgovarajuca sredstava za rjesa-
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vanje problema; iznosi stavove i logicke argumen- 1 GODINA

tacije, razumije Siri kontekst, prezentuje stavove i B BCTRITAR ol

rezultate na nacin primjeren situaciji i okruzenju. Uv?d u k_o.mp]uterS.ke n_auke 6
v e g Racunarii programiranje 6
e Sposoban da saopsti informacije, ideje, probleme Analzat .
i rjesenja, kako u okviru stru¢nog okruzenija, tako — "
L ) Analiticka geometrija 5
I 5iroj javnosti. Uvod u matematicku logiku 5
e Osposobljen za nastavak daljeg usavrsavanja, bilo Engleskijezika 5
samostalno, bilo na master studijskim programi- 2. SEMESTAR ECTS
ma iz oblasti racunarstva i srodnih oblasti. Principi programiranja 6
Strukture podataka 6
Kako do dodatnih informacija? Analiza 2 6
Linearna algebra 5
Doc. dr IgorJovancevié Algebra 5
rukovodilac Studijskog programa Engleskijezik2 2
e-mail: igorj@ucg.ac.me
3. SEMESTAR ECTS
Programiranje 1 6
Diskretna matematika1 5
Operativni sistemi 6
Analiza3 6
Objektno-orijentisano programiranje 3
Engleskijezik 3 4
4. SEMESTAR ECTS
Programiranje 2 6
Racunarska grafika i vizuelizacija 4
Engleskijezik 4 4
Vjerovatnoca i statistika 5
Racunarske mreze 6
Diskretna matematika 2 5
111 GODINA
5. SEMESTAR ECTS
Baze podataka 6
Programski jezici 5
Numericka analiza 4
Bezbjednost racunarskih sistema 4
Vjestacka inteligencija 5
Arhitektura racunarskih sistema 2

6. SEMESTAR ECTS
1ZBORNI MODUL: Softverski sistemi
Uvod u informacione sisteme
Softversko inZenjerstvo
Napredne programske tehnike
Programski prevodioci
Internet tehnologije
Distribuirani racunarski sistemi

Napredne baze podataka
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Projektovanje informacionih sistema

1ZBORNI MODUL: Analiza i reprezentacija podataka
Uvod u informacione sisteme

Softversko inZenjerstvo

Napredne programske tehnike

Programski prevodioci

Internet tehnologije

Distribuirani racunarski sistemi
Napredne baze podataka
Interaktivni dizajn i vizuelizacija

(%2 I I (ST LV, B (% - N S LV, [ 0, R LV |

-y __________________________________________________________________



PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET

OSNOVNE AKADEMSKE STUDIJE —STUDIJSKI PROGRAM
FIZIKA

Zasto ovaj studijski program?

Svrha programa je da student usvoji nacin razmislja-
nja fizicara, koji karakteriSe, s jedne strane, preciznost
i strogost matematickog zakljucivanja, koji su potrebni
za uspjesnu primjenu fizickih modela i teorija izgrade-
nih naosnovnih postulatima fizike, u granicama njihove
primjenljivosti, a sadruge, pragmatizam—da se operise
i sa eksperimentalno ustanovljenim zakonima u grani-
cama njihove primjenljivosti, ali za koje jo$ uvijek ne-
mamo teorijsko objasnjenje. U okviru ovog programa
student treba da ovlada osnovama klasi¢ne i kvantne
fizike, sa osnovama atomske, nuklearne i fizike ¢vrstog
stanja, $to je osnovni preduslov za dalji nastavak obra-
zovanja (master studije iz fizike) i kasnije nau¢nog rada
(doktorske studije iz fizike). Ovaj studijski program
omogucava mobilnost studenata na srodne studijske
programe usvijetu, posebno u Americi i Evropskoj uniji.

Kako upisati studije fizike?

Zasve studijske programe osnovnih studijaciljna grupa
su svrieni srednjoskolci koji su ucestvovali na drzavnim
takmicenjima iz egzaktnih nauka, na olimpijadama
znanja u organizaciji Prirodno-matematickog fakulte-
ta, na medunarodnim olimpijadama iz matematike,
fizike, informatike i hemije, na ljetnjim skolama nauke,
kao i svi srednjoskolci koji na bilo koji nacin ispoljavaju
interes za dublje izu¢avanje egzaktnih nauka.

Prirodno-matematicki fakultet (PMF) raspisuje kon-
kurs za upis 30 studenata (30 B) brucosa na Studijski
program Fizika .

Kandidati su duzni da priloZe originale dokumenata
koja su traZzena konkursom i dokaze vezane za ostva-
rene rezultate na takmicenjima (ukoliko posjeduju).

Rangiranje kandidata vrsi strucna komisija na osnovu
priloZzenih dokumenata (uzimajuci u obzir dotadasniji
uspjeh i postignuca kandidata) i postignutih rezultata
na eksternom maturskom ispitu.

Kako su organizovane studije?

Studije fizike na Prirodno-matematickom fakultetu
traju tri godine ili 180 ECTS kredita (osnovne studije)

nakon Cega kandidat moZe upisati master studije u
trajanju od dvije godine ili120 ECTS kredita.

Oblici nastave

Nastava na Studijskom programu Fizika realizuje se
putem predavanjaivjezbi (racunskih i laboratorijskih).

Obaveze studenata

Od studenata se ocekuje redovno pohadanje nastave
(predavanja i svih tipova vjezbi) i obavljanje planom
predvidene prakse u Skolskim ustanovama. U okviru
svakog nastavnog predmeta, studenti imaju dodatne,
predmetnim planom predvidene nastavne obaveze.

Uslovi za zavrsetak studija

Studije fizike se zavrsavaju nakon svih poloZenih ispita
predvidenih Statutom ustanove.

Po zavrsetku osnovnih studija student moZe nastaviti
dalje obrazovanje i upisati master studije, u dvogodis-
njem trajanju (Cetiri semestra).

Pomoc tokom studija

Biblioteka tehnickih fakulteta, u ¢ijem sastavu radi i
Citaonica, raspolaze brojnim renomiranim naslovima
iz oblasti prirodnih nauka.

Biblioteka studentima omogucava koris¢enje brojnih
veb-stranica, na kojima mogu pronadi korisne infor-
macije iz navedenih oblasti.

Ishodi ucenja

Po zavrietku trogodisnjeg Studijskog programa Fizika
student e biti osposobljen za:
e Poznavanje matematike i matematickih metoda
koji su od znacaja za fiziku.
e Siroko poznavanje osnova teorijske i eksperimen-
talne fizike.
e Poznavanje osnova primjene fizike.
e ProSireno poznavanje i razumijevanje osnova
strukture materije i metoda za njeno izucavanje.
e Poznavanje osnovnih principa rada, alii koris¢enja
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savremenih aparata, pribora i instrumenata. | CODINA

e Razumijevanje i poznavanje osnovnih principa 1. SEMESTAR ECTS
mjerenja i obrade podataka. Matematika | 8

e Razumijevanje osnovne uloge fizike u savreme- Fizicka mehanika _ : 8
nom svijetu. Laboratorijski praktikum | (mehanika) 4
Osnovi fizi¢kog eksperimenta | 4
o .o Engleskijezik |
Kako do dodatnih informacija? e 3
Racunari i programiranje 3
S2 .z 2. SEMESTAR ECTS
Prof. dr Mara Séepanovi¢ -

S .. Matematika Il 7

rukovoditeljka Studijskog programa —
i . i Oscilacije i talasi 5
e-mail: mara.scepanovic@gmail.com Laboratorijski praktikum I (termodinamika) 3
Osnovi fizi¢kog eksperimenta Il 5
Molekularna fizika i termodinamika 7
Engleskijezik Il 3

11GODINA

3. SEMESTAR ECTS
Matematika 11 7
Teorijska mehanika i specijalna teorija relativnosti 6
Elektromagnetizam 8
Laboratorijski praktikum Il (elektromagnetizam) 3
Osnovi mjerenja u fizici | 4
Engleskijezik 1l 2

4. SEMESTAR ECTS
Matematika IV 7
Laboratorijski praktikum Il (optika) 3
Optika 4
Osnovi mjerenja u fizici Il 4
Teorijska elektrodinamika 6
Uvod u atomsku fiziku 4
Engleskijezik IV 2

5. SEMESTAR ECTS
Statisticka fizika
Matematicke metode u fizici

Kvantna mehanika |

Istorija fizike

Objektno-orijentisano programiranje
Statisticka fizika
Uvod u astronomiju i astrofiziku

6. SEMESTAR ECTS
1ZBORNI MODUL: Teorijska fizika
Fizika Cvrstog stanja

oN [0 |[W [N (U1 Oy |00

Laboratorijski praktikum Ill (nuklearna fizika)

Kvantna mehanika Il

Uvod u nuklearnu fiziku

Matematicki softverski paketi

L2 T AV, I N R LV [ AVE I V|

Matematicko modeliranje
1ZBORNI MODUL: Fizika i primjene
Fizika Cvrstog stanja

Laboratorijski praktikum |1l (nuklearna fizika)

Kvantna mehanika Il

Uvod u nuklearnu fiziku

Matematicki softverski paketi

A2 I LV B NI [V, i VS I V|

Ekologija za fizicare

. __________________________________________________________



PRIDODNO-MATEMATICKI FAULTET

OSNOVNE AKADEMSKE STUDIJE —STUDIJSKI PROGRAM
BIOLOGIJA

Zasto ovaj studijski program?
Siroke mogucnosti zaposljavanja i karijere

Studijski program Biologija otvara vrata ka izuzetno
raznovrsnim profesionalnim putevima. Diplomirani
biolozi mogu raditi u skolama, naucnoistrazivackim
institutima, bioloskim i bio-medicinskim laboratori-
jama, prirodnjackim muzejima, nacionalnim parko-
vima, agencijama, organima drZavne uprave, nevladi-
nim organizacijama, poljoprivredi, industriji, pa ¢akiu
IT sektoru i forenzici. Moguénosti za zaposljavanje su
Siroke i obuhvataju kako tradicionalne puteve poput
nastave i istrazivanja, tako i nove interdisciplinarne
oblasti poput bioinformatike i ekoloskog inZzenjeringa.

Drustveni znacaj i aktuelnost

Biolozi su klju¢ni u rjeSavanju savremenih globalnih iza-
zova: od pandemija i razvoja vakcina, preko ocuvanja
biodiverziteta i zastite Zivotne sredine, do odrZive poljo-
privrede i istrazivanja genetskih bolesti. Pandemija CO-
VID-19 je pokazala koliko je uloga biologa nezamjenjiva
urazumijevanjuisuzbijanju novih bolesti, razvoju testo-
vaivakcina i opstem unapredenju zdravlja covjecanstva.

Raznolikost i fleksibilnost studija

Studije biologije nude moguénost specijalizacije u
brojnim oblastima: molekularna biologija, genetika,
ekologija, mikrobiologija, biohemija, bioinformati-
ka, nutricionizam, zastita Zivotne sredine i jos mnogo
toga. Ve¢ tokom osnovnih studija studenti mogu bi-
rati predmete i usmjeravati se prema oblastima koje
ih najvise zanimaju. Biologija je idealan izbor za rado-
znale, kreativne ljude koji Zele da istraZzuju svijet oko
sebe i doprinesu njegovom ocuvanju i napretku.

Prakticno znanje i razvoj vjestina

Nastava se Cesto odvija u malim grupama i u savre-
meno opremljenim laboratorijama, Sto omogucava
individualan pristup i sticanje prakticnih vjestina.
Studenti imaju priliku da ucestvuju u terenskim istra-
Zivanjima, projektima, volonterskim i humanitarnim
aktivnostima, kao i u medunarodnim naucnoistrazi-
vackim saradnjama.
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Mogucnost nastavka skolovanja i medunarodne perspektive

Studijski program Biologija je odlicna osnova za na-
stavak Skolovanja na master i doktorskim studijama,
kako u zemlji tako i u inostranstvu. Fakultet saraduju
sa evropskim i svjetskim istraZivackim centrima, $to
studentima omogucava ukljucivanje u medunarod-
ne projekte i sticanje globalno konkurentnih znanja
i vjeStina.

Upis na studijski program Biologija predstavlja izbor
za one koji Zele da budu u centru naucnih i drustvenih
promjena, da rade posao koji je dinamican, kreativan
i izuzetno vazan za buducnost ¢ovjecanstva i plane-
te. Biologija nije samo ucenje iz knjiga — to je put ka
razumijevanju zZivota i aktivnom doprinosu napretku
drustva i o¢uvanju prirode.

Kako upisati studije biologije?

Pravo upisa na studije biologije ima svaki kandidat na-
kon zavriena Cetiri razreda gimnazije ili srednje struc-
ne Skole (V).

Pravo upisa imaju i svi ucenici koji su zavrsili cetvoro-
godisnju srednju skolu u inostranstvu.

Prirodno-matematicki fakultet u Podgorici raspisuje
konkurs za upis 50 studenata brucosa, na Studijskom
programu Biologija.

Kandidati su duzni da priloZe originale dokumenata
traZzene konkursom i dokaze vezane za ostvarene re-
zultate na takmicenjima (ukoliko posjeduju).

Rangiranje kandidata vrsi strucna komisija na osnovu
priloZenih dokumenata (uzimajuci u obzir dotadasniji
uspjeh i postignuca kandidata) i postignutih rezultata
na prijemnom ispitu.

Kako su organizovane studije?

Studije na Studijskom programu Biologija na Prirod-
no-matematickom fakultetu traju tri godine ili 180
ECTS kredita (osnovne studije) nakon ¢ega kandidat
moZe opisati master studije u trajanju od dvije godine
ili120 ECTS kredita.



Oblici nastave

Glavni oblici nastave su:

¢ Predavanja
Predavanja predstavljaju osnovni oblik teorijske
nastave, gdje profesori izlazu kljucne koncepte,
teorije i principe iz oblasti biologije. Ovaj oblik na-
stave omogucava studentima da steknu temeljno
znanje iz razli¢itih bioloskih disciplina.

e Laboratorijske vjezbe
Laboratorijske vjeZbe su prakticni dio nastave,
tokom kojih studenti izvode eksperimente, ana-
liziraju uzorke i upoznaju se sa laboratorijskom
opremom i tehnikama. Ove vjezbe su kljucne za
sticanje prakticnih vjestina i razumijevanje ekspe-
rimentalne biologije.

o Terenska nastava
Terenska nastava podrazumijeva izvodenje praktic-
nih aktivnosti izvan fakulteta, najcesée u prirodnim
uslovima. Studenti na terenu proucavaju biljke, Zivoti-
nje, ekosisteme i ekoloske procese, sto doprinosi razu-
mijevanju bioloske raznovrsnosti i ekoloskih odnosa.

e Seminari
Seminari su oblik nastave gdje studenti, uz men-
torstvo nastavnika, samostalno istrazuju odredene
teme, izraduju i prezentuju seminarske radove. Ovaj
oblik nastave razvija istrazivacke vjestine, kriticko mi-
$ljenje i sposobnost prezentacije nau¢nih informacija.

o Drugi oblici nastave
U zavisnosti od specificnosti predmeta, mogu biti
organizovane i druge aktivnosti, kao $to su rad u
malim grupama, diskusije, izrada projekata, mi-
kroskopiranje, modeliranje bioloskih procesa, kao
i koris¢enje savremenih digitalnih alata za analizu
i prezentaciju podataka.

Obaveze studenata

Od studenata se ocekuje redovno pohadanje nastave
(predavanja i vjezbi) i obavljanje planom predvidene
prakse na terenskoj nastavi. U okviru svakog nastav-
nog predmeta, studenti imaju dodatne, predmetnim
planom predvidene nastavne obaveze iz oblasti me-
todike nastave.

Uslovi za zavrsetak studija

Studije biologije se zavrsavaju nakon svih polozenih
ispita predvidenih Statutom ustanove.

Po zavrsetku osnovnih studija, student moZze nastaviti
dalje obrazovanje i upisati master studije, u dvogodis-
njem trajanju (Cetiri semestra).
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Pomoc tokom studija

Digitalni herbarijum u prostorijama Studijskog pro-
grama Biologija u zgradi Biotehnickog fakulteta.

Biblioteka Univerziteta u Podgorici, u ¢ijem sastavu
radi i Citaonica, raspolaze brojnim renomiranim na-
slovima iz oblasti bioloskih nauka.

Biblioteka studentima omogucava koris¢enje brojnih
veb-stranica, na kojima mogu pronadi korisne infor-
macije iz oblasti biologije.

Ishodi ucenja

Po zavrsetku trogodisnjeg Studijskog programa za bi-
ologiju studenti e biti osposobljeni da:

e Pronalaze i objasnjavaju vezu izmedu strukture,
funkcije i procesa na nivou molekula, elije, orga-
nizma, populacije, zajednice i ekosistema.

e Objasnjavaju glavne Celijske procese prokariota i
eukariota.

e Objasnjavaju pojmove vezane za morfologiju,
anatomiju, histologiju, fiziologiju i biljaka, Zivoti-
nja i Covjeka.

e Razumiju i objasnjavaju osnovne ekoloske veze
biljaka i Zivotinja sa Zivotnom sredinom.

o |zvode terenska istrazivanja i znaju kako da vrse
determinaciju i uvanje biljnog i Zivotinjskog ma-
terijala.

e Objasnjavaju Zivotne procese u mikrobnoj, biljnoj,
animalnoj i humanoj Celiji.

¢ Vladaju saznanjima o metabolickom diverzitetu,
genetickom diverzitetu, genetskim promjenama
i modifikacijama.

e Objasnjavaju biohemijske interakcije bioaktivnih
materija iz biljaka u njihovom prirodnom sastavu
i uljudskim aplikacijama.

¢ Vladaju znanjima o mehanizmima odgovora mi-
krobne, biljne, animalne i humane celije na stre-
sne situacije i o oblicima odbrambenih mehaniza-
ma i tolerancija kod organizama.

e Objasnjavaju biolosku dostupnost i uticaj zagadi-
vaca, kaoi uzrocno-posljedi¢ne veze izmedu zaga-
divaca i organizma (bioloski odgovor kod prokari-
otaieukariota).

e Razumiju principe evolucije i mehanizme evolucije.

e Povezuju ste¢ena znanja iz ekologije sa ostalim pri-
rodnim naukama uz razumijevanje sloZenih odno-
sa biljaka, Zivotinja i covjeka sa zivotnom sredinom.

o Kriticki sagledavaju potrebu za zastitom biodiver-
ziteta.

e Razumiju glavne smjernice eu kada je u pitanju
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potreba zastite Zivotne sredine.

Citaju, razumiju i kriticki se odnose prema rele-
vantnoj naucnoj literaturi.

Koriste relevantnu naucnu literaturu, veb-stranice
i baze podataka, vrse procjenu znacajnosti poda-
taka i prate osnovna dostiguca iz oblasti botanike,
zoologije, fiziologije bilja i Zivotinja, citologije,
genetike, molekularne biologije, zastite biodiver-
ziteta, ekologije i zastite Zivotne sredine.
Samostalno rade u laboratorijama koje se bave
istrazivanjima iz oblasti fundamentalnih biolos-
kih disciplina;

Upotrebljavaju informaciono-komunikacione teh-
nologije u ovladavanju znanja iz biologije.

Na osnovu sopstvenog afiniteta i sklonosti mogu
da nastave skolovanje na magistarskim studijama
iz oblasti biologije u zemlji ili inostranstvu.

Kako do dodatnih informacija?

Prof. dr Miloje Sundié
rukovodilac Studijskog programa
e-mail: milojes@ucg.ac.me
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1 GODINA

1.

SEMESTAR

ECTS

Citologija i tkiva

Anatomija i morfologija biljaka

Opsta i neorganska hemija

Zoologija nizih beski¢menjaka

Istorija biologije

Sistematika algi

w1 (N (| Ny

SEMESTAR

ECTS

Matematika

Fizika

Histologija sa embriologijom

Organska hemija

Zoologija visih beski¢menjaka

Sistematika gljiva i lisajeva

Engleskijezik 1
11 GODINA

3. SEMESTAR

[SUIN IS N e N (¥, I LV, T ¥ Ny OV ]

ECTS

Antropologija

Biohemija |

Opsta fiziologija

Anatomija i morfologija hordata

Sistematika filogenija necvjetnica

Engleskijezik 2

N |d [OV][ON|ON OV

SEMESTAR

ECTS

Biohemija Il

Sistematika i filogenija hordata

Sistematika i filogenija cvjetnica

Mikrobiologija

Genetika

Engleskijezik 3

5. SEMESTAR

N N (N[O | [

ECTS

Fiziologija biljaka

Molekularna biologija

Uporedna fiziologija

Ekologija biljaka

Ekologija Zivotinja

Engleskijezik 4

B BN B LV B el R

SEMESTAR

ECTS

MODUL I: Ekologija

Hidrobiologija

Evolucija

Ekologija vegetacije

Ekologija Zivotinja sa zoogeografijom

Zastita Zivotne sredine

Humana ekologija

Terenska nastava

O PN O [V I [V B NG O N

MODUL lI: Eksperimentalna biologija

Hidrobiologija

Evolucija

Ekologija vegetacije

Ekologija Zivotinja sa zoogeografijom

Zastita Zivotne sredine

Humana ekologija

Instrumentalne metode u Biologiji

O F N O [V I [V B NG O N
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PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET

OSNOVNE AKADEMSKE STUDIJE —STUDIJSKI PROGRAM
HEMIJA

Zasto ovaj studijski program?

Studijski program Hemija u potpunosti je kompatibi-
lan sa strategijom Sistema visokog obrazovanja Crne
Gore i potrebama trzista rada. Osposobljava kadar
za izvodenje nastave hemije u osnovnim i srednjim
Skolama (pedagoski modul) i za laboratorijski-ekspe-
rimentalni rad u svrhu istraZivanja i rada na sloZzenim
hemijskim analizama u laboratorijama.

Imajuéi u vidu potrebu za nastavnicima i profesorima
hemije u osnovnim i srednjim skolama, ovaj studijski
program ¢e doprinijeti smanjenju deficita ovog na-
stavnog kadra i povecati kvalitet izu¢avanja ove vazne
fundamentalne discipline.

Takode Ce se, kroz istrazivacki modul, Skolovati i istra-
Zivaci iz oblasti hemije koji e moéi odgovoriti izazova-
ma naucno-istrazivackog rada i ekperimentalnog rada
u hemijskim laboratorijama.

Kako upisati studije hemije?

Pravo upisa na Studijski program Hemija imaju kan-
didati nakon zavrsena Cetiri razreda gimnazije (opste
ili matematicke) ili srodne srednje strucne skole (V)
- Hemijska i Medicinska skola (farmaceutski smjer), a
pritom imaju sklonosti prema ovim studijama, Zele ra-
diti sa u¢enicima u osnovnim i srednjim skolama, kao i
u laboratorijama.

Pravo upisa imaju i svi ucenici koji su zavrsili odgova-
rajucu cetvorogodisnju srednju Skolu u inostranstvu.

Prirodno-matematicki fakultet raspisuje konkurs za
upis 20 studenata (20 B) brucosa na Studijskom pro-
gramu Hemija.

Kandidati su duzni da priloZe originale dokumenata
traZzene konkursom i dokaze vezane za ostvarene re-
zultate na takmicenjima (ukoliko posjeduju).

Rangiranje kandidata vrsi strucna komisija na osnovu
priloZzenih dokumenata (uzimajuci u obzir dotadasniji
uspjeh i postignuca kandidata) i postignutih rezultata
na prijemnom ispitu.
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Kako su organizovane studije?

Studije Hemije na Prirodno-matematickom fakultetu
traju tri godine ili 180 ECTS kredita (osnovne studije),
nakon Cega kandidat moZe upisati master studije u
trajanju od dvije godine ili 120 ECTS kredita, koje se
planiraju akreditovati prije zavrsetka osnovnih studija
| generacije studenata hemije.

Oblici nastave

Nastava na Studijskom programu Hemija realizuje se
putem predavanija, racunskih i laboratorijskih vjezbi,
kao i prakse u obrazovnim institucijama, osnovnim i
srednjim Skolama, zavodima, institutima, hemijskim
laboratorijama.

Obaveze studenata

Od studenata se ocekuje redovno pohadanje nasta-
ve (predavanja i vijezbe). U okviru svakog nastavnog
predmeta studenti imaju dodatne, predmetnim pla-
nom predvidene nastavne obaveze.

Uslovi za zavrsetak studija

Studije Hemije se zavrsavaju nakon svih poloZenih is-
pita predvidenih Statutom ustanove.

Po zavrsetku osnovnih studija student ¢ée moéi nasta-
viti dalje obrazovanje i upisati master studije, u dvo-
godisSnjem trajanju (Cetiri semestra) nakon njihove
akreditacije i licenciranja.

Pomoc tokom studija

Centralna Univerzitetska biblioteka, u cijem sastavu
radi i Citaonica, raspolaZze renomiranim naslovima iz
oblasti hemije.

Biblioteka studentima omogucava koris¢enje brojnih
veb-stranica i referentnih baza, na kojima mogu pro-
naci korisne informacije iz hemijskih oblasti.
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Ishodi uéenja ___cooma |

1. SEMESTAR ECTS
Po zavrietku trogodidnjeg Studijskog programa He- Matematika 8
mija studenti e biti osposobljeni da: Fizika . 8
e Poznaju teorijska i prakti¢na znanja iz bazi¢nih Opsta hﬁ”‘”f‘ 10
oblasti hemije i razvijaju kompetencije za cjeloZi- Engleski jezik 4
votno uEenje 2. SEMESTAR ECTS
e Poznaju osnovne zakone hemije, hemijske reakci- Neorganska hemijat 8
. " " Analiticka hemija1 10
je, hemijske transformacije.
. .. . . Stehiometrija 6
e Poznaju principe neorganske i organske sinteze,

e . I1zborni predmet1 6
a0 nacine zvodenja st ="
Primjenjuju metode hemijske analize.

L . . . 3. SEMESTAR ECTS
Primjenjuju osnovne i napredne didakti¢ne i pe- "
" . . Organska hemija1 8
dagoske tehnike u nastavhom procesu (nastavni - "
dul Fizicka hemija1 9
mo, u,)' . . Analiti¢ka hemija 2 9
o Kreiraju nastavni proces samostalno, uz ukljuciva-
T ihd ih ih sred Nomenklatura u hemiji 4
nje i primjenu svih dostupnih nastavnih sredstava 2. SEMESTAR T

(hastavni modul).

Neorganska hemija 2 6
e Samostalno kreiraju i izvode eksperimente, kako Organska hemija 2 p
didakticnog tako i naucno-istrazivackog tipa (na- Fizitka hemija 2 p
stavni modul). Instrumentalna hemijska analiza 8
e Posjeduju bazi¢no iskustvo u praktiénom i tim- Izborni predmet 2 4
skom radu na rjeSavanju problema. 11l GODINA
e Poznaju osnovne eksperimentalne tehnike i na 5. SEMESTAR ECTS
veem nivou, samostalno vrse organske i neor- MODUL: Nastava hemije
ganske sinteze, kao i analize u hemijskim labora- Psihologija 3
torijama koje prate kontrolu kvaliteta hrane, vode Hemija prirodnih proizvoda 5
i zivotne sredine (istrazivacki modul). Biohemija 7
Pedagogija 4
Kako do dodatnih informacija? Metodika nastave hemije 1 5
Skolski ogledi u nastavi hemije1 6
Prof. dr Zeljko Jaéimovié MODUL: IstraZivaé u hemiji
rukovodilac Studijskog programa Hemija prirodnih proizvoda 5
e-mail: zeljkoj@ucg.ac.me Primijenjena hemija 5
Biohemija1 5
Prof. dr Miljan Bigovié Hemija Zivotne sredine 5
dekan Prirodno-matematickog fakulteta Koordinaciona hemija 5
e-mail: miljan@ucg.ac.me Metqde sinteze i karakterizacije neorganskih jedi- 5
njenja
6. SEMESTAR ECTS
MODUL: Nastava hemije
Hemija Zivotne sredine 5
Metodika nastave hemije 2 7
Skolski ogledi u nastavi hemije 2 8
Didaktika 5
Izborni predmet 3 5
MODUL: IstraZiva¢ u hemiji
Biohemija 2 7
Strukturne instrumentalne metode 7
Organske sinteze i stereohemija 7
Mehanizmi organskih reakcija 5
Izborni predmet 4 4




PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET

OSNOVNE PRIMIJEN]ENE STUDIJE —STUDIJSKI PROGRAM
RACUNARSTVO | INFORMACIONE TEHNOLOGIJE

Zasto ovaj studijski program?

Svrha primijenjenog Studijskog programa Racunar-
stvo i inofrmacione tehnologije je skolovanje kadro-
va sposobnih za rad u svim fazama i ulogama tokom
projektovanija, izrade i implementacije softvera. Od
pocetne analize, planiranja i dizajna, preko kodiranja
i testiranja do instalacije i odrZavanja softvera. Studi-
ranje na ovom studijskom programu podrazumijeva
rad na konkretnim projektima sa ciljem samostalne
izrade softverskih rjeSenja. Podstice se kreativnost
i samostalnost u radu, ali i timski rad, sposobnost za
inovativnho misljenje, nov pristup problemima, spo-
sobnost za integraciju i implementaciju najnovijih
tehnologija. Osim ovog, svrha programa je priprema
za dalje obrazovanje u oblasti informacionih tehnolo-
gija. Osnovna karakteristika ovakvog studijskog pro-
grama je funkcionalno i prakti¢no znanje, brusenje
vjestina i znanja kroz prakti¢an rad.

Kako upisati Studijski program Racunarstvo
i informacione tehnologije?

Pravo upisa na studije racunarstva i informacionih teh-
nologija ima svaki kandidat nakon zavrsena Cetiri ra-
zreda gimnazije i svih srednjih stru¢nih skola, a pritom
ima sklonostiiZelju da se bavi zanimanjimavezanimza
racunarske nauke. Pravo upisa imaju i svi ucenici koji su
zavrsili Cetvorogodisnju srednju Skolu u inostranstvu.

Prirodno-matematicki fakultet u Podgorici obicno ras-
pisuje konkurs za upis 50 studenata brucosa, na Stu-
dijski program Racunarske nauke.

Kandidati su duzni da priloZe originale dokumenata
traZzene konkursom i dokaze vezane za ostvarene re-
zultate na takmicenjima (ukoliko posjeduju).

Rangiranje kandidata vrsi strucna komisija na osnovu
priloZzenih dokumenata (uzimajuci u obzir dotadasniji
uspjeh i postignuca kandidata) i postignutih rezultata
na eksternom maturskom ispitu.

Kako su organizovane studije?

Studije rac¢unarstva i informacionih tehnologija na Pri-
rodno-matematic¢kom fakultetu traju tri godine ili 180

ECTS kredita (osnovne studije), nakon ¢ega kandidat
mozZe upisati master studije u trajanju od dvije godine
ili120 ECTS kredita.

Oblici nastave:

Nastava na Studijskom programu Racunarstvo i infor-
macione tehnologije realizuje se putem predavanija i
vjezbi.

Obaveze studenata

Od studenata se ocekuje redovno pohadanje nastave
(predavanjaivjezbi). U okviru svakog nastavnog pred-
meta studenti imaju dodatne, predmetnim planom
predvidene nastavne obaveze, poput samostalnih ra-
dova (seminarski radovi, prakticni projekti).

Uslovi za zavrsetak studija

Studije se zavrSavaju nakon svih poloZenih ispita pred-
videnih Statutom ustanove. Po zavrSetku osnovnih
studija, student moze nastaviti dalje obrazovanje i
upisati master studije, u dvogodisnjem trajanju ( Cetiri
semestra).

Pomoc tokom studija

Biblioteka tehnickih fakulteta, u ¢ijem sastavu radi i
Citaonica, raspolaze brojnim renomiranim naslovima
iz oblasti prirodnih nauka.

Biblioteka studentima omogucava koris¢enje brojnih
veb-stranica, na kojima mogu pronadi korisne infor-
macije iz ove oblasti.

Ishodi ucenja

Po zavrsetku trogodisnjeg Studijskog programa Racu-
narstvo i informacione tehnologije student ¢e stedi:

e Sposobnost za kreativan i samostalan rad, spo-
sobnost za rad u timu radi ispunjenja zajednickog
cilja integracijom licne inicijative i grupne koope-
racije.

e Sposobnost da samostalno ili u timu projektuju,
planiraju, modeliraju, testiraju, instaliraju i odrza-
vaju slozene softverske sisteme.
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e Sposobnost za samostalno uéenje u oblasti ra- “

¢unarstva, svjesnost potrebe za daljim stru¢nim 1. SEMESTAR ECTS
usavrsavanjem, sposobnost za primjenu stecenog Racunari i programiranje 7
znanja u praksi Uvod u kompjuterske nauke 7
e Sposobnost donosenja odluka. Matematika | 7
e Sposobnost da obraduje podatke kori¢éenjem Fizicke i elektronske osnove racunarskih sistema 7
Engleskijezik | 2

ICT-a, da interpretira rezultate i prezentuje ih u

multimedijalnoj formi. 2. SEMESTAR ECTS

: . Principi iranj 6
e Sposobnost da izabere odgovarajua sredstava rincip! programiranya
.y . . . . .y Strukture podataka 6
za rjeSavanje problema, iznosi stavove i logicke ————
.. sy Operativni sistemi 6
argumentacije, razumije Siri kontekst, prezentu- -
. . . .. . Matematika Il 6
je stavove i rezultate na nacin primjeren situaciji —
. . . Programski jezik C 4
i okruzenju. P
v c . Engleskijezik 1 2
e Sposobnost da saopsti informacije, ideje, proble- MECHIR
me |.rlese?r.1]a, kakp u okviru strucnog okruzenija, 3. SEMESTAR =
tako i Siroj javnosti.
. . . . Baze podatakan 7
e Sposobnost nastavka daljeg usavrS$avanja, bilo - ” —
) ) ; == Objektno-orijent. programiranje 5
samo.stalr?o, bilo na rrlaglstarsklm studijskim pro- Programiranje | p
gramima iz oblasti racunarstva. Maternatika Il .
. .s o Distribuirani ra¢unarski sistemi 6
Kako do dodatnih informacija? EngleskijeziklI N
4. SEMESTAR ECTS
Doc. drIgorJovanéevié Racunarske mreZe i komunikacije 5
rukovodilac Studijskog programa Programiranie Il 6
e-mail: igorj@ucg.ac.me Internet tehnologije 6
Baze podataka 2 5
Matematika IV 6
Engleskijezik IV 2
11l GODINA
5. SEMESTAR ECTS
Arhitektura racunarskih sistema 5
Teorija sloZenosti algoritama 4
Periferije i interfejsi 5
Programski prevodioci 6
Matematika V 6
Napredne programske tehnike 4

6. SEMESTAR ECTS
MODUL: Softverski sistemi
Softver inZenjering

Programski jezici

Vizuelizacija i racunarska grafika

Matematicko modeliranje

Kriptografija

[V T YN (N KV, B e N e Y

Mobilne i beZ. komunikacije

MODUL: Analiza i reprezentacija podataka

Softver inZenjering

Programski jezici

Vizuelizacija i raunarska grafika

Matematicko modeliranje

Kriptografija

[, I I N Y SNV, B e N e )Y

Interaktivni dizajn i vizuelizacija




PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET

MASTER AKADEMSKE STUDIJE —STUDIJSKI PROGRAM
MATEMATIKA

Zasto ovaj studijski program?

Svrha akademskog master Studijskog programa Ma-
tematika je prvenstveno skolovanje nastavnog kadra
koji je izuzetno deficitaran u crnogorskim skolama,
kao i kadra koji svoja znanja iz primijenjene matema-
tike koristi u drugim naukama: u bankarskom sektoru,
ekonomiji, industriji i drustvenim djelatnostima.

Magistarske akademske studije Matematika predstav-
ljaju prirodni nastavak osnovnih akademskih studija iz
iste oblasti i daju predznanje neophodno za upis dok-
torskih studija iz matematike ili srodnih oblasti.

Kako upisati master studije matematike?

Prirodno-matematicki fakultet upisuje studenate na
master akademske studije Matematika na osnovu
konkursa koji definise Univerzitet Crne Gore.

Pravo upisa imaju kandidati koji su zavrsili osnovni
(180 ECTS) akademski Studijski program Matematika,
kao i kandidati koji su zavrsili osnovni akademski Stu-
dijski program Matematika i racunarske nauke, modul
Matematika.

Pravo uceséa na konkursu imaju i kandidati koji su
zavrsili osnovne studije iz srodne oblasti, obima 180
ECTS. Upis ovih kandidata vrsi se kroz posebnu komi-
sijsku proceduru, prilikom koje se za svakog kandida-
ta odreduju predmeti koje on mora da polozi kako bi
upotpunio osnovno obrazovanie.

Za upis na master studije neophodno je poloziti prije-
mni ispit.

Kako su organizovane studije?

Master studije matematike na Prirodno-matematic-
kom fakultetu traju dvije godine ili 120 ECTS kredita
nakon ¢ega kandidat ima pravo upisa na doktorske
studije u trajanju od tri godine ili 180 ECTS kredita.

Oblici nastave

Nastava na Studijskom programu Matematika rea-
lizuje se putem predavanja i vjezbi, kao i obaveznih

prakticnih aktivnosti organizovanih u saradnji sa jav-
nim ustanovama za osnovno i srednje obrazovanije.

Obaveze studenata

Od studenata se ocekuje redovno pohadanje nastave
(predavanja i vjezbi) i obavljanje planom predvidene
prakse u Skolskim ustanovama. U okviru svakog na-
stavnog predmeta studenti imaju dodatne, predmet-
nim planom predvidene nastavne obaveze.

Uslovi za zavrsetak studija

Studije matematike se zavrsavaju nakon svih poloZe-
nih ispita i odbranom master rada, $to je predvideno
Statutom ustanove.

Po zavrsetku master studija, student moZe nastaviti
dalje obrazovanje i upisati doktorske studije, u trogo-
disnjem trajanju (Sest semestara).

Pomoc tokom studija

Biblioteka tehnickih fakulteta, u ¢ijem sastavu radi i
Citaonica, raspolaze brojnim renomiranim naslovima
iz oblasti prirodnih nauka.

Biblioteka studentima omogucava koris¢enje brojnih
veb-stranica, na kojima mogu pronadi korisne infor-
macije iz navedenih oblasti.

Ishodi ucenja

Nakon zavrsetka ovog studijskog programa student ée
biti osposobljen za:

e Rjesavanje ozbiljnijih problema (zadataka) u
oblasti matematicke analize, algebre, geometrije,
topologije, vijerovatnoce i matematicke statistike.

e Samostalno uocavanje i rjeSavanje jednostavnijih
problema udrugim naukama, bankarstvuiindustriji.

e Rjesavanje ozbiljnijih problema (zadataka) koji se
tiCu primjene matematike u drugim naukama.

e Samostalno korisé¢enje strucne literature.

o Uocavanje tezih matematickih problema kojim se
modeliraju realni, prakticni problemi u ekonomiji
i industriji.

e Rad u skoli kao profesor matematike.
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1. SEMESTAR ECTS
Ceometrija

Slucajni procesi

Metode optimizacije

Finansijska matematika |

Metodika matematike |

LY T AV, I [V, B LV, I AV, B AV, |

Fizika
2. SEMESTAR ECTS
Logika

Metodika matematike Il

Diferencijalna geometrija

Finansijska matematika Il

Aktuarska matematika

A2 I RV I AV, B AV, B 0, I V]

Matematicki softverski paketi
11 GODINA
3. SEMESTAR ECTS
Teorija brojeva

Napredna algebra

Jednacine matematicke fizike

Algebarska topologija

Istorija i filozofija matematike

Psihologija

v |W N || (U

Pedagogija i didaktika
4. SEMESTAR ECTS
Master rad 30




PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET

MASTER AKADEMSKE STUDIJE —-STUDIJSKI PROGRAM
MATEMATIKA | RACUNARSKE NAUKE

Zasto ovaj studijski program?

Poslije zavrSenih magistarskih studija matematike
i raCunarskih nauka studentima se otvaraju brojne
moguénosti zaposljavanja i daljeg nastavka skolova-
nja jer ¢e biti osposobljeni za rad na mnogobrojnim
pozicijama gdje postoji potreba za multidisciplinar-
nim radom i primjenom matematickih aparata: u osi-
guravajuéim drustvima, finansijskim institucijama,
organima uprave, naucnim centrima, poslovima na
razvoju softvera, kao i poslovima vezanim za primje-
ne softvera i savremenih informacionih tehnologija.
Uz to, moci ¢e predavati matematiku i informatiku u
Skolama.

Kako upisati master studije matematike i ra-
cunarskih nauka?

Prirodno-matematicki fakultet upisuje studente na
master akademske studije Matematika i ra¢unarske
nauke na osnovu konkursa koji definise Univerzitet
Crne Gore. Pravo upisa imaju kandidati koji su zavr-
Sili osnovni (180 ECTS) akademski Studijski program
Matematika i racunarske nauke. Pravo uceséa na
konkursu imaju i kandidati koji su zavrsili osnovne
studije iz srodne oblasti, obima 180 ECTS. Upis ovih
kandidata vrsi se kroz posebnu komisijsku procedu-
ru, prilikom koje se za svakog kandidata odreduju
predmeti koje on mora da polozi kako bi upotpunio
osnovno obrazovanje.

Za upis na master studije neophodno je poloziti prije-
mni ispit.

Kako su organizovane studije?

Master studije matematike i ra¢unarskih nauka na
PMF-u traju dvije godine ili 120 ECTS kredita nakon
Cega kandidat moZe upisati doktorske studije u traja-
nju od tri godine ili 180 ECTS kredita.

Oblici nastave
Nastava na Studijskom programu Matematika i racu-

narske nauke realizuje se putem predavanja i vjezbi,
kao i obaveznih prakticnih aktivnosti.

Obaveze studenata

Od studenata se ocekuje redovno pohadanje nastave
(predavanja i vjezbi) i obavljanje planom predvidene
prakse. U okviru svakog nastavnog predmeta studenti
imaju dodatne, predmetnim planom predvidene na-
stavne obaveze.

Uslovi za zavrsetak studija

Studije matematike i racunarskih nauka se zavrsavaju
nakon svih poloZenih ispita i odbranom master rada,
predvidenih Statutom ustanove.

Po zavrsetku master studija student moZe nastaviti
dalje obrazovanje i upisati doktorske studije, u trogo-
disnjem trajanju (Sest semestra).

Pomo¢ tokom studija

Biblioteka tehnickih fakulteta, u ¢ijem sastavu radi i
Citaonica, raspolaze brojnim renomiranim naslovima
iz oblasti prirodnih nauka.

Biblioteka studentima omogucava koris¢enje brojnih
veb-stranica, na kojima mogu pronadi korisne infor-
macije iz navedenih oblasti.

Ishodi ucenja

Savladavanjem ovog studijskog programa student stice:

e Osposobljenost za samostalno uocavanje i rjesa-

vanje jednostavnijih problema u drugim nauka-
ma, bankarstvu i industriji.

e Osposobljenost za rjeSavanje ozbiljnijih problema
(zadataka) primjene matematike u drugim naukama.

e Sposobnost samostalnog koriséenja strucne lite-
rature.

e Sposobnost uocavanja tezih matematickih pro-
blema kojim se modeliraju realni, prakticni pro-
blemi u ekonomiji i industriji.

e Osposobljenost za razvoj softverske podrske u
odredenim oblastima matematike, naucno-istra-
Zivacku djelatnost na univerzitetima i naucnim
institutima, te i samostalan naucni rad.

e Osposobljenost za rad u skoli kao profesor mate-
matike i informatike.
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Kako do dodatnih informacija?

Prof. Sanja Jancié Rasovié
rukovodilac Studijskog programa
e-mail: sanja.rasovic@ucg.ac.me

1. SEMESTAR ECTS
Geometrija

Slucajni procesi

Jednaéine matematicke fizike

Metode optimizacije

Kriptografija

A2 I LV T AV, B AV, B U, [ V]

Fizika
2. SEMESTAR ECTS
Analiticka obrada podataka (data mining)

Algebarska topologija

Paralelni algoritmi

Logika

Matematicki softverski paketi

A2 I AV, B AV B LV, I LV, [ RV, |

Vjestacka inteligencija

3. SEMESTAR ECTS
Teorija brojeva

Napredna algebra

Diferencijalna geometrija

Matematicki modeli u ekonomiji

Teorija sloZenosti algoritama

A2 I AV B AV B [V, I LV, [ RV |

Teorija izracunljivosti
4. SEMESTAR ECTS
Master rad 30




PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET

MASTER AKADEMSKE STUDIJE — STUDIJSKI PROGRAM
RACUNARSKE NAUKE

Zasto ovaj studijski program?

Svrha akademskog magistarskog Studijskog progra-
ma Racunarske nauke je skolovanje kadrova sposob-
nih za prakti¢an rad u privrednim organizacijama i in-
stitucijama u najslozenijim fazama i ulogama tokom
razvoja softvera, te kadrova koji na najvisem nivou
razumiju odnos stepena razvoja softvera sa drugim
aspektima poslovanija i teorijskom osnovom racunar-
stva. Osim ovog, svrha programa je priprema za dalje
obrazovanje u oblasti informacionih tehnologija i ra-
Cunarskih nauka, skolovanje profesora informatike.

Kako upisati master studije racunarskih na-
uka?

Pravo upisa imaju kandidati koji su zavrsili osnovni
(180 ECTS) akademski studijski program Racunarske
nauke, kao i kandidati koji su zavrsili osnovni akadem-
ski Studijski program Matematika i racunarske nauke,
modul Racunarstvo. Pravo uceséa na konkursu imaju
i kandidati koji su zavrsili osnovne studije iz srodne
oblasti, obima 180 ECTS. Upis ovih kandidata vrsi se
kroz posebnu komisijsku proceduru, prilikom koje se
za svakog kandidata odreduju predmeti koje on mora
da polozi kako bi upotpunio osnovno obrazovanje.

Za upis na master studije neophodno je poloziti prije-
mni ispit.

Kako su organizovane studije?

Master studije Racunarskih nauka na PMF-u traju
dvije godine ili 120 ECTS kredita nakon ¢ega kandidat
mozZe upisati doktorske studije u trajanju od tri godine
ili180 ECTS kredita.

Oblici nastave:

Nastava na Studijskom programu Racunarske nauke
realizuje se putem predavanja i vjezbi, kao i prakticnih
aktivnosti organizovanih u saradnji sa privredom.

Obaveze studenata

Od studenata se ocekuje redovno pohadanje nastave
(predavanjaivjezbi). U okviru svakog nastavnog pred-

meta studenti imaju dodatne, predmetnim planom
predvidene nastavne obaveze, poput samostalnih ra-
dova (seminarski radovi, prakticni projekti).

Uslovi za zavrsetak studija

Studije se zavrSavaju nakon svih polozenih ispita i
odbranom master rada, sto je predvideno Statutom
ustanove.

Po zavrsetku master studija student moZe nastaviti
dalje obrazovanje i upisati doktorske studije, u trogo-
disnjem trajanju (Sest semestra).

Pomoc tokom studija

Biblioteka tehnickih fakulteta, u ¢ijem sastavu radi i
Citaonica, raspolaze brojnim renomiranim naslovima
iz oblasti prirodnih nauka.

Biblioteka studentima omogucava koris¢enje brojnih
veb-stranica, na kojima mogu pronadi korisne infor-
macije iz navedenih oblasti.

Ishodi ucenja

Poslije zavrsenog ovog stepena studija studenti se os-
posobljeni za:

e Upravljanje projektima u svim fazama razvoja
softverskih sistema.

e Primjenu naucnih, odnosno stru¢nih metoda u
realizaciji projekata u oblasti racunarskih nauka i
informatike.

e Razvoj softverske podrske u odredenim oblasti-
ma matematike.

o Naucno-istrazivacku djelatnost na univerzitetima
i naucnim institutima i samostalan naucni rad.

e Razumijevanije uticaja apstrahovanja, modelova-
nja, arhitekture i obrazaca na razvoj softverskog
proizvoda.

e Prakti¢nu realizaciju implementacije informaci-
onih zahtjeva i kriticka ocjena uloge softverskih
alatai metoda u inZenjerstvu.

o Diskutuju o odlikama i nedostacima razlicitih me-
todologija razvoja informacionih sistema.

e Jasno razumijevanije razli¢itih sistema za upravlja-
nje bazama podataka i njihovih karakteristika.

- cyc¥ _______________________________________________________________
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o Kriticku ocjenu znacaja testiranja softvera i pro-
cjena potrebe i korisnosti formalnih metoda prili-
kom testiranja.

o Kriticku ocjenu razlicitih moguénosti integracije,
dizajna i upotrebe objektno-baziranih distribuira-
nih sistema.

o Kriticku ocjenu trenutne osnove za evoluciju sof-
tvera, koris¢enje tehnike reinzenjerstva za migra-
ciju i apstrakciju softvera.

e Jasno razumijevanje teorijske osnove razvoja za-
snovanog na komponentama.

e Poznavanje najnovijih istrazivackih smjerova i do-
stignuca u oblasti informacionih tehnologija.

1. SEMESTAR ECTS
Kriptografija

Teorija sloZenosti algoritama

Linearno programiranje

Geografski informacioni sistemi

Racunarska forenzika

A2 I LV T AV, B LV, I LV, [ V]

Mreza inteligentnih uredaja (web of things)
2. SEMESTAR ECTS
Analiticka obrada podataka — data mining

Paralelni algoritmi

Teorija izracunljivosti

Matematicko modeliranje

Savremene softverske platforme

L2 T AV, B LV B 0, [ LV, [ RV, |

Bioinformatika

3. SEMESTAR ECTS
Teorijske osnove racunarstva

Tehnologija programiranja

Obrada multimedijalnih sadrZaja

Softver industrijskih sistema

Projektovanje i razvoj IS

A2 T AV B AV B LV, [ LV, [ RV, |

Racunarstvo na udaljenim resursima (cloud com-
puting)

4. SEMESTAR ECTS
Master rad 30




PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET

MASTER AKADEMSKE STUDIJE —STUDIJSKI PROGRAM
FIZIKA

Zasto ovaj studijski program?

Studenti koji su steknu diplomu na akademskom
master Studijskom programu Fizika imaju Sirok dija-
pazon obrazovnih, naucno-istrazivackih i drustvenih
institucija u kojima nalaze radni angazman (svaka os-
novna skola i one srednje Skole u kojima se nastavnim
planovima predvida izucavanje fizike, Ministarstvo
turizma i odrzivog razvoja, Agencija za zastitu Zivotne
sredine, Centar za ekotoksikoloska istrazivanja, Klinic-
ko-bolnicki centar, Hidrometeoroloski zavod - Podgo-
rica, Seizmoloski zavod Crne Gore, Zavod za geoloska
istraZivanja, Zavod za metrologiju Crne Gore, sektor
bankarstva, privatni sektor...)

Iz priloZenog je vidljivo da su znanja koja se sticu na
Studijskom programu Fizika prepoznatljiva kod najra-

......

Treba naglasiti da je stanje na trzistu rada takvo da
je u posljednjih pet godina potraznja za nasim diplo-
miranim studentima (diploma specijalistickih studija)
takva daje uvijek znacajno veca od ,ponude®.

Takode je prema istrazivanjima koje je uradila Cr-
nogorska akademija nauka i umjetnosti tokom prve
polovine ove godine po pitanju adekvatnog izvode-
nja nastave fizike u osnovnim skolama, zaklju¢eno
da se vise od 20% nastave pokriva neadekvatnim
kadrom (veé¢inom tehnicki fakulteti) i Sto je jos alar-
mantnije, vise od 15% kadra Cine nastavnici stariji od
60 godina.

Kako upisati master studije fizike?

Ciljna grupa su svi svrseni studenti osnovnih studija
fizike i srodnih disciplina koji Zele da se dalje usavrsa-
vaju u oblasti fizike.

Pravo upisa imaju kandidati koji su zavrsili osnovni
(180 ECTS) akademski studijski program Fizika. Pravo
uceséa na konkursu imaju i kandidati koji su zavrsi-
li osnovne studije iz srodne oblasti, obima 180 ECTS.
Upis ovih kandidata vrsi se kroz posebnu komisijsku
proceduru, prilikom koje se za svakog kandidata odre-
duju predmeti koje on mora da polozi kako bi upotpu-
nio osnovno obrazovanije.

Za upis na master studije neophodno je poloziti prije-
mni ispit.

Kako su organizovane studije?

Master studije fizike na PMF-u traju dvije godineili12o0
ECTS kredita, nakon ¢ega kandidatima pravo da upise
doktorske studije u trajanju od tri godine ili 180 ECTS
kredita.

Oblici nastave

Nastava na Studijskom programu Fizika realizuje se
putem predavanja i vjezbi (racunskih i laboratorij-
skih), kao i obaveznih prakti¢nih aktivnosti organizo-
vanih u saradnji sa javnim ustanovama za osnovno i
srednje obrazovanije.

Obaveze studenata

Od studenata se ocekuje redovno pohadanije nasta-
ve (predavanja i svih tipova vjezbi) i obavljanje pla-
nom predvidene prakse u skolskim ustanovama. U
okviru svakog nastavnog predmeta studenti imaju
dodatne, predmetnim planom predvidene nastavne
obaveze.

Uslovi za zavrsetak studija

Studije fizike se zavrsavaju nakon svih polozZenih ispita
i odbranom master rada, sto je predvideno Statutom
ustanove.

Po zavrsetku master studija student moZe nastaviti
dalje obrazovanje i upisati doktorske studije, u trogo-
disnjem trajanju (Sest semestra).

Pomoc tokom studija

Biblioteka tehnickih fakulteta, u ¢ijem sastavu radi i
Citaonica, raspolaze brojnim renomiranim naslovima
iz oblasti prirodnih nauka.

Biblioteka studentima omogucava koris¢enje brojnih
veb-stranica, na kojima mogu pronadi korisne infor-
macije iz navedenih oblasti.

- yiww _____________________________________________________________________
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Ishodi ucenja

1. SEMESTAR ECTS
Savladavanjem ovog studijskog programa student sti- Fizika atoma i molekula 6
e sljedeée predmetno-specifi¢ne sposobnosti i znanja: Laboratorijski praktikum IV (atomska fizika) 3
e Primjene standardnih eksperimentalnih ili teorij- Metodika nastave fizike | 4
skih metoda za datu oblast. Kompjuterske simulacije u fizici 5
e Produbljeno, proireno i integralno poznavanje i Fizika elementarnih Cestica 6
Fizika jonizovanih gasova 6

razumijevanje osnova teorijske i eksperimentalne
fizike.

2. SEMESTAR ECTS

. Ly . . Kurs savremene fizike | (Fizika faznih prelaza 6
e Osposobljenost rjesavanja odredenih problema u . . kel (Fizik P )
naucnim ili industrijskim istraZivanjima Nuklearna fizika /
. L Kurs savremene fizike Il (Fizika nanostruktura) 6
e Osposobljenost za prodor u nove oblasti putem - :
.. e . . Metodika nastave fizike Il 5
nezavisnih studija ili samostalnog ucenja. < —
0 bl t 7a dalie akad ko i strud Skolska laboratorija i praksa 3
. nostz msko i stru¢n -
SvaSO. Jenost za dafje akademsko 1 strucno usa Laboratorijski praktikum IV (nuklearna fizika) 3
vrsavanje. p—
. Sposobf]ost r]efavan]a fiatog problema na osnovu 3. SEMESTAR e
analogija sa ve¢ poznatim problemom. Pedagogia .
¢ |dentifikacije sustine procesa i kriticko razmislja- Psihologija ,
nje usvrhu konStru_lsa‘n.]a mOdela_' ) o Odabrana poglavlja iz opste fizike 5
e Sposobnost modeliranja —adaptiranje postojecih Vigi kurs fizike durstog stanja p
modela ili razvoj novih u svrhu objasnjenja posto- Ratunari u nastavi fizike p
jeéih eksperimentalnih podataka. Odabrana poglavlja saviemene fizike p
e NalaZenja literature —da pronade i kriticki izabere 4. SEMESTAR ECTS
naucnu ili stru¢nu literaturu. Master rad 30

e Razumijevanje i poznavanje prirode i na¢ina istra-
Zivanja u fizici.

e Detaljno poznavanje i razumijevanje osnova mo-
derne fizike.

e Poznavanije, razumijevanje i sposobnost primjene
najbitnijih matematickih i numerickih metoda.
Poznavanje najnovijih dostignuéa u fizici.

o Koris¢enja racunara u svrhu izvodenja proracuna,
kao i pisanje programa.

e Razumijevanje i detaljno poznavanje najbitnijih i
standardnih eksperimentalnih i/ili teorijskih me-
toda.

Rad sa prili¢no visokim stepenom autonomije.

e Poznavanje stranog jezika u svrhu stru¢ne komu-
nikacije.

e Primjena znanja i razumijevanja pri odredivanju
reda velicine usituacijama koje su fizicki drugacije
ali pokazuju analogije.

e Razumijevanije etike vezane za fiziku i odgovor-
nosti za zastitu javnog zdravlja i okoline.

e Osposobljenost za rad u skoli kao profesor fizike.

Kako do dodatnih informacija?
Prof. dr Mara Séepanovié

rukovoditeljka Studijskog programa
e-mail: mara.scepanovic@gmail.com



PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET

MASTER AKADEMSKE STUDIJE —STUDIJSKI PROGRAM
BIOLOGIJA

Zasto ove master studije?

Upisivanje master studija na Studijskom programu Bi-
ologija donosi brojne prednosti i otvara sirok spektar
moguénosti za profesionalni i li¢ni razvoj.

Kljuéni razlozi za upis master studija biologije:

e Razvijanje specijalizovanih znanja i vjestina
Master studije omogudéavaju dubinsko usavr-
Savanje u izabranoj oblasti biologije, kao Sto su
molekularna biologija, ekologija, biotehnologija
ili nastava biologije. Tokom studija sti¢u se na-
predne laboratorijske i istraZivacke vjestine, kao
i sposobnost kritickog misljenja i samostalnog
naucnog rada.

¢ Vele Sanse za zaposljavanje i napredovanje
Master diploma ¢ini vas konkurentnijim kandida-
tom na trzistu rada, omogucava pristup pozicija-
ma koje zahtijevaju visi nivo obrazovanja i Cesto
donosi bolje uslove zaposlenja i vecu platu. Poseb-
no je znacajno $to zavrsetkom nastavnickog ma-
ster programa dobijate mogucnost rada u skola-
ma, $to je najcesci karijerni put biologa u regionu.

e Prakti¢no iskustvo i priprema za industriju ili
nauku
Programi su ¢esto usmjereni na prakti¢nu nasta-
vu, laboratorijski rad i uklju¢ivanje u nau¢ne pro-
jekte, Sto studentima daje realna iskustva i pripre-
ma ih za rad u industriji, istrazivackim institutima
ili nastavku doktorskih studija.

¢ Doprinos drustvu i nauci
Biolozi suimali klju¢nu ulogu u savremenim nauc-
nim izazovima, poput borbe protiv pandemije, ra-
zvoja vakcina i inovacija u medicini i zastiti Zivot-
ne sredine. Studiranje biologije nije samo sticanje
znanja vec i doprinos zajednici kroz rjeSavanje ak-
tuelnih problema.

e Moguénost nastavka akademske karijere
Master studije su neophodna stepenica za upis
doktorskih studija i dalji razvoj u akademskoj ili
istrazivackoj oblasti.

¢ Networking i medunarodne prilike
Tokom master studija studenti se povezuju sa
profesorima, kolegama i stru¢njacima iz zemlje i
inostranstva, $to otvara moguénosti za saradnju,
staZiranje, razmjenu i nastavak skolovanja u ino-
stranstvu.

e Li¢ni razvoj i sticanje samopouzdanja
Master studije podsticu samostalnost, organizo-
vanost i profesionalnost, razvijaju komunikacijske
i prezentacione vjestine, kao i sposobnost rjesava-
nja kompleksnih problema

Kako upisati master studije biologije?

Pravo upisa na master studije na Studijskom progra-
mu Biologija imaju svi studenti sa stecenih 180 ECTS
kredita u prethodnom skolovanju. Direktnu prohod-
nost i pravo na direktan upis master studija Biolo-
gije imaju svi studenti koji su ovaj broj kredita stekli
na sljededim fakultetima: Prirodno-matematickom
fakultetu (Studijski program Biologija), Bioloskom
fakultetu, Medicinskom fakultetu, Farmaceutskom
fakultetu. Za sve ostale studente, dakle za one koji su
osnovne studije zavrsili na nekom od ostalih fakulteta,
prilikom upisa ovih master studija obrazuje se komisi-
ja koja ¢e za svakog kandidata odrediti predmete koje
mora poloZiti kako bi upotpunio osnovno obrazovanje
iz oblasti biologije i time stekao uslov za upis master
studija biologija.

Za upis na master studije neophodno je poloziti prije-
mni ispit.

Kako su organizovane studije?

Master studije su studije drugog ciklusa i upisuju se
nakon zavrsenih osnovnih studija u trajanju od najma-
nje 180 ECTS kredita. Trajanje master studija je dvije
godine (Cetiri semestra), a obim programa iznosi 120
ECTS kredita.

Oblici nastave

Master studije ukljucuju:

e Teorijsku i prakti¢nu nastavu (predavanja, vjezbe,
seminare, projekte, terensku nastavu).

e Samostalni naucno-istrazivacki ili stru¢ni rad —
master rad — kojim student pokazuje sposobnost
rjeSavanja naucnih ili struénih problema.

e Individualni rad studenta, ukljucujuéi izradu se-
minarskih i projektnih zadataka.
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Obaveze studenata

Studenti su duzni da redovno pohadaju predavania,
vjezbe, seminare, projekte i druge oblike nastave
predvidene nastavnim planom i programom. U okviru
svakog predmeta studenti su obavezni da ispune za-
date predispitne aktivnosti kao $to su: izrada seminar-
skih radova, domacih zadataka, kolokvijuma, labora-
torijskih vjezbi i drugih oblika provjere znanja. Svaki
predmet zavrsava se polaganjem ispita, a student
mora poloziti sve ispite predvidene nastavnim planom
i programom kako bi mogao pristupiti izradi i odbrani
master rada. Student je obavezan da, u dogovoru sa
mentorom, najranije nakon drugog semestra predl|ozZi
temu master rada. Master rad predstavlja samostalni
naucno-istrazivacki ili stru¢ni rad kojim student poka-
zuje sposobnost rjeSavanja naucnihili strucnih proble-
ma u okviru izabrane oblasti

Uslovi za zavrsetak studija

Student mora poloZiti sve ispite i izvrsiti sve druge
obaveze iz nastavnog plana i programaizabranog ma-
ster studijskog programa. Ukupan obim master studi-
ja iznosi 120 ECTS kredita, koji se sti¢u kroz polaganje
ispita, izradu seminarskih i drugih predispitnih obave-
za, kao i izradu master rada. Student je obavezan da
izradi samostalni nauc¢noistrazivacki ili stru¢ni master
rad, kojim pokazuje sposobnost rjesavanja naucnih
ili stru¢nih problema iz oblasti studija. Master rad se
predaje i brani pred komisijom koju imenuje Fakultet.
Nakon uspjesne odbrane master rada student mora
predati rad u Centralnu univerzitetsku biblioteku i Di-
gitalni arhiv Univerziteta, u skladu sa propisima o za-
Stiti autorskih prava.

Pomoc tokom studija

Profesori i saradnici u nastavi su dostupni za konsul-
tacije, pruzaju smjernice i savjete u vezi sa nastavom,
izradom seminarskih i master radova, kao i rjeSava-
njem strucnih i nau¢nih problema. Konsultacije su or-
ganizovane u terminima dogovorenim sa studentima,
a poseban naglasak je na mentorstvu tokom izrade
master rada.

Prilikom izbora teme i mentora za master rad studenti
dobijajujasne smjernice i pomoc u pripremi potrebne
dokumentacije i procedura, a mentori su dostupni za
kontinuiranu podrsku tokom izrade rada.

Studentska sluzba PMF-a pruza pomo¢ u vezi sa prija-
vom ispita, regulisanjem statusa, izdavanjem potvr-

.  UNIVERZITET CRNE GORE STUDIJSKI PROGRAMI ZA AKADEMSKU 2026/2027 CODINU I

da, upisom semestara i svim administrativnim pitanji-
ma. Kontakt informacije za studentsku sluzbu i druge
vazne adrese (dekanat, IT podrska, racunovodstvo)
jasno suistaknute i dostupne studentima.

Ishodi ucenja

Po zavrsetku master studija na Studijskom programu
Biologija student Ce biti osposobljeni da:

e Samostalno barata tehnikama uzrokovanja, in-
strumentalnim metodama kao i laboratorijskim
tehnikama i protokolima u razvojnim ekoloskim
laboratorijama i istrazivackim centrima.

o Koristi relevantnu naucnu literature, veb-stranice,
baze podatakaivrsi procjenuznacdajnosti podataka.

o Postavieksperimet, dobijene rezultate istazivanja
obradi, publikuje u nauc¢nim ¢asopisima i prezen-
tuje na konferencijama.

e Razumije i tumaci dobijene rezultate i prema nji-
ma ima razvijen kriticki stav.

e Aktivno i originalno razvija i primjenjuje ideje u
naucno-istazivackom radu.

o Postavi eksperiment, dobijene rezultate istraZiva-
nja obradi, publikuje u nau¢nim c¢asopisima i pre-
zentuju na konferencijama.

o Pokazuje vijestine timskog rada.

Radi u organizacijama, kompanijama i drzavhom
sektoru koji se bave biologijom ili nekom od biolos-
kih disciplina (zastita prirode, ekologija, zastita zi-
votne sredine, molekularna biologija, genetika, itd).

o Stice vjestine efikasne strucne i nau¢ne komuni-
kacije, prikupljanja i obrade relevantnih podataka
upotrebom savremenih informaciono-komunika-
cionih tehnologija.

e Naosnovu sopstvenog afiniteta i sklonosti nastavi
Skolovanje na doktorskim studijama, u zemlji ili
inostranstvu, iz biologije, u oblastima prema ko-
jimaima afinitete.

Oni koji zavr$e ove master studije postaju strucnjaci
koji posjeduju integrisano znanje o funkcionalnoj or-
ganizaciji bioloskih sistema na nivoima molekula, tkiva,
organizma i populacija, koje im omogucava original-
nost u razvoju i primjeni ideja u nastavnom radu. Stu-
denti sti¢u i specificne sposobnosti za rad u osnovnom,
srednjem stru¢nom i opstem srednjem obrazovanju
kao predmetni nastavnici biologije, ekologije i biolo-
giji bliskim stru¢nim predmetima. Takode, bice ospo-
sobljeni za stru¢no usavrsavanje i doedukaciju u svim
oblicima neformalnog bioloskog obrazovanja, a takode
i za rad u obrazovno-naucnim institucijama sa zakon-
ski predvidenim zvanjima, rad u strucnim, razvojnim i
nadzornim pedagoskim sluzbama u organima uprave.

-k
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Kako do dodatnih informacija?

Prof. dr Miloje Sundié
rukovodilac Studijskog programa
e-mail: milojes@ucg.ac.me

1. SEMESTAR ECTS
Konzervaciona biologija

Biogeografija

Principi odrzivog razvoja

Ekologija populacija

Cenetika populacija

w1 (O [ON [N |ON [0

Biocenologija
2. SEMESTAR ECTS
Bioindikatori i monitoring sistem

Metode istrazivanja u ekologiji

Ekofiziologija

Informatika

Biohemija ljekovitih bijaka

0 |W |N |U1 |ON Oy

Terenska nastava

3. SEMESTAR ECTS

Metodika nastave u biologiji 7
Bioloske zbirke 4
Psihologija 2
Razvoj djeteta 4
Biostatistika 2
Pedagogija 4
Metodologija nau¢nog rada 3
4. SEMESTAR ECTS
Master rad 30




PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET

MASTER PRIMIJENJENE STUDIJE —STUDI]JSKI PROGRAM
RACUNARSTVO | INFORMACIONE TEHNOLOGIJE

Zasto ovaj studijski program?

Svrha primijenjenog magistarskog studijskog progra-
ma je da se studenti edukuju za identifikaciju i eva-
luaciju savremenih i dolazecih tehnologija radi odre-
divanja njihove primjenjivosti u rjeSavanju potreba
korisnika. Skolovanje kadrova koji na najvisem nivou
razumiju odnos stepena razvoja softvera sa drugim
aspektima poslovanja. Skolovanje kadrova sposobnih
da procijene i analiziraju uticaj najnovijih tehnologija
na pojedinca, instituciju i drustvo u cjelini. Osnovna
karakteristika ovog studijskog programa je rad na
konkretnim projektima sa ciljem samostalne izrade
softverskih rjesenja, kroz primjenu steCenog znanja iz
oblasti algoritmike, objektno orijentisanog programi-
ranja, struktura podataka, bazama podataka, dizajna
interfejs aplikacija, testiranja i odrzavanja softvera i
sigurnosti i zastite podataka i racunarskih sistema.

Kako upisati master studije Racunarstvoiin-
formacione tehnologije?

Pravo upisa imaju kandidati koji su zavrsili osnovni
(180 ECTS) primijenjeni studijski program Racunar-
stvo i informacione tehnologije. Pravo uceséa na kon-
kursuimaju i kandidati koji su zavrsili osnovne studije
(akademske ili primijenjene) iz srodne oblasti, obima
180 ECTS. Upis ovih kandidata vrsi se kroz posebnu ko-
misijsku proceduru, prilikom koje se za svakog kandi-
data odreduju predmeti koje mora da polozi kako bi
upotpunio osnovno obrazovanie.

Za upis na master studije neophodno je poloziti prije-
mni ispit.

Kako su organizovane studije?

Master studije Racunarstva i informacionih tehnolo-
gija na Prirodno-matematic¢kom fakultetu traju dvije
godine ili120 ECTS kredita.

Oblici nastave:

Nastava na Studijskom programu Racunarstvo i infor-
macione tehnologije realizuje se putem predavanija i
vjezbi, kao i prakti¢nih aktivnosti organizovanih u sa-
radnji sa privredom.

Obaveze studenata

Od studenata se ocekuje redovno pohadanje nastave
(predavanjaivjezbi). U okviru svakog nastavnog pred-
meta studenti imaju dodatne, predmetnim planom
predvidene nastavne obaveze, poput samostalnih ra-
dova (seminarski radovi, prakticni projekti).

Uslovi za zavrsetak studija

Studije se zavrSavaju nakon svih poloZenih ispita,
predvidenih Statutom ustanove, i odbranom master
rada.

Pomoc tokom studija

Biblioteka tehnickih fakulteta, u ¢ijem sastavu radi i
Citaonica, raspolaze brojnim renomiranim naslovima
iz oblasti prirodnih nauka.

Biblioteka studentima omogucava koris¢enje brojnih
veb-stranica, na kojima mogu pronadi korisne infor-
macije iz navedenih oblasti.

Ishodi ucenja

Poslije zavrsenog ovog stepena studija studenti se os-
posobljeni za:

e Upravljanje projektima u svim fazama razvoja
softverskih sistema.

e Primjenustru¢nih metoda u realizaciji projekata u
oblasti ra¢unarskih nauka i informatike.

e Razumijevanije uticaja apstrahovanja, modelova-
nja, arhitekture i obrazaca na razvoj softverskog
proizvoda.

e Prakti¢nu realizaciju implementacije informacio-
nih zahtjeva.

o Kriticku ocjenu uloge softverskih alata i metoda u
softverinzenjerstvu.

o Diskusiju o odlikama i nedostacima razli¢itih me-
todologija razvoja softverskih usluga, servisa,
proizvoda i informacionih sistema.

e Jasno razumijevanije razlicitih sistema za upravlja-
nje bazama podataka i njihovih karakteristika.

o Kriticku ocjenu znacaja testiranja softvera i pro-
cjena potrebe i korisnosti formalnih metoda prili-
kom testiranja.
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o Kriticku ocjenu razlicitih i prakti¢nu primjenu sa-
vremenih alata i tehnologija u cilju zastite poda-
taka i bezbjednosti ra¢unarskih sistema.

o Diskusiju o odlikama i nedostacima razli¢itih me-
todologija razvoja korisnickog interfejsa.

e Jasno razumijevanje savremenih alata i metodo-
logija u vizuelizaciji i reprezentaciji podataka.

e Razumijevanje savremenih softverskih i hardver-
skih platformi za razvoj softvera.

e Poznavanje najnovijih istrazivackih smjerova i do-
stignuca u oblasti informacionih tehnologija.

1 GODINA

1. SEMESTAR ECTS
Projektovanje informacionih sistema

Realizacija baza podataka

Kompjuterska animacija

Algoritimi na diskretnim strukturama

Masinsko uéenje

A2 I RV, B AV, B [V, B LV, [ RV, |

Paralelno programiranje
2. SEMESTAR ECTS
Statisti¢ka obrada podataka

Savremene soft. platforme

Bezbjednost raunarskih sistema

InZenjering zahtjeva

Socioloski aspekti obrade informacija

L T AV, B [V, B LV, I AV, B AV, |

Sistemi za elektronsko poslovanje

I1GODINA

3. SEMESTAR ECTS

Racunarska forenzika 5
Super racunari 5
MreZa inteligentnih uredaja (web of things) 5
Racunarstvo na udaljenim resursima (cloud com- 5
puting)

Softverske metrike 5
Projektovanje racunarskih igara (game design) 5

4. SEMESTAR ECTS

Master rad 30




